
2 Za dettrminantu n-log reda vrijede slijedek rormule: 3. DETERMINANTE I SISTEM~ LINEARNIH JEDNACSINA 

1. Neka su a, (i, j=G) dati brojevi. Determinantom n-tog re& nazivamo broj 
koji se predstavlja sljedecom shemom : 

a,, a12 ... 
a21 a22 .. . 

. . 
la., e . . . fin" I 

a za Eiju su definiciju potrebna dodaina objabnjenja. 
Brojevi aii nazivaju se elemenli determinanle, gdje je i(=G) redni broj vrste, 
j (=G) redni broj kolone u kojoj se taj elemenat naiazi. Determinanta n-tog 
reda (za svako nc N)  ima n vrsla i n kolona. 
1.1. Minor ili subdrtsrminanta elernenla a,, deleminante ( 1 )  je determinanta 

(n- I)-vog reda koja se iz determinante (I)  doblje precrtavanjern i-te vrste i 
j-te kolone i omatava se sa Dij .  Broj A,,= ( -  l)'+1DU - oznafava 
kofaktor (al~ebarski komplement) elementa a,,. 

1.2. Determinanta prvog reda ( n =  1 )  koju obrazuje broj a,, je upravo taj broj 
a,, . Determinant om n-log reda ( n  3 2) naziva~no broj: 

(2) D = ~ l l A , l  +altA12+ . . .olnA,,, 
gdje smo sa D oznatili dezerminantu (1). 

Prirnjedbu : 
a)  Primjenom ove definicije dobije se 

za n = 3  itd. 
b) MoZe se dokazati da je definicija determinante n-tog refa ekvivalentna sa 

D = C f a r l ,  a a2h  . . . anin, 
gdje se sumiranje vrSi po svim pemutacijama j,, j,, . . . , j, skupa indeksa 
1, 2, . . . , n. Za definiciju, determinante najveke zasluge pripadaju Laplasu* 
koji je oko 1772. formulisao slijeddu teorernu: 

* Pierre Simon Laplace (1749- 18,271, lrancuskr malmallfar, f izlkr i aslronom. 

- 
(3 ) a , ,A t I+a ,A ,+  ... +ak,A,=GkiD. ( k ,  i = l ,  n) ,  - 
(4) U,,A, ,+~, ,A,~+ . . . +U,,A,~=G,,D, ( k ,  j =  I ,  n), 

gdje je 

Kronekerov* simbol. 
Formula (3) za k = i naziva se razuoj determinante D po k-toj vrstl; specijalno za 
k = i=  1, (3) se svodi na (2). Formula (4) za k = j predsravlja razvoj de~erminan- 
te D po k-toj koloni. 

3. Neke mobine determinante: 
(i) Vrijednost determinante se ne rnijenja pri njenoj rranspoziciji, ij. ako vrsle 
razmijene mjesti sa odgovarajudim kolonama i obrnuto. 
(ii) Ako dvije vrste (kolone) razmijene polohj, deierminanta mijenja znak. 
( i i i )  Ako su dvije vrste (kolone) determinante jednake, onda je D =0. 
( iv)  Deterrninanta se mnoti brojem ako se jedna i samo jedna vrsta (kolona) 
pornno5 tim brojem. (Kolona, tj. vrsta se mnoZi brojem ~ a k o  da joj se svi 
elementi pornno% tirn brojern.) 
(v) Ako su elementi jedne vrste (kolone) proporcionalni elementima neke 
druge vrste (kolone), tada je D = 0. 
(vi) Determinanta ne mijenja vrijednosl ako se jednoj vrsti (koloni) doda druga 
vrsta (kolona) prethodno pornnokna nekim brojem. (Vrsti dodajemo vrslu 
tako da na njene elemente dodamo odgovarajuke elemente druge vrste.) 
(vi i )  Osobine superpozicije: zbir dvije determinante reda n koje irnaju (n- 1) 
jednakih vrsta (kolona) i (motda) razlifi~u i - tu vrstu (kolonu) jednak j e  
determinanti Eija je i-ta vrsta jednaka zbiru i-~ih vrsli determinanli sabiraba, a 
preostale vrste ostaju nepromijenjene (kao kod sabiraka). 

4. Sistem od n liwarnih algebarskih jednaEina sa n nepoznalih (xl, x,, . . . , x,), - 
gdje su a,, (i, j =  I ,  n )  i bi (i=G) diti brojevi, zapisujemo u obliku 

RjeJenjern sistema (5) nazivamo bilo koju uredenu n-torku brojeva 
151, b, -. . ,tn), tako da je 

- 
a i l ~ l + a n L +  ... +ai.tn=bi,  za i=I ,n .  

Sistem (5) je saglosan (kompatibilan) ako postoji bar jedno rjeknje tog sistema; 
u suprotnom se kaZe da je sistem nesaglasan (protivrjehn). 
\ 

' Leo~old Ktonecker (1823 - 1891 ), njematki matematibr. 





& KoristeCi definiciju determinante, izraeumti: 
a) trougaonu determinantu 

... all 0 0 0 

... all 41 0 0 
a31 a,, a33 ... 0 
. . . . . . . . . . . . . . .  
aHl ad an3 . . .  a, 

b) dijagonalnu determinantu 

1: : :: :  I 
. . . . . . . . .  
0 0 ... 

9. Dokazati da je D E R, gdje je 

D= I i  i b a 8 , A = i ; ( a , b , c e C ) .  
I i  c 

10. Neka su dati fudcija xwf(x) i dvije taEke A (a, J(a)) ,  B(b, f (b))  njenog 
grafika. P o w t i  da je 

1 a f (a) =0, jedndiina tetive kroz taEke A i B. 1: ; (bJ  ' - .  I 

11. InaEunati determinantu 
a ) 5 1 1  1 1  

1 1 5 1 l I  

13. Data je tridijagonalna determinanta D, = la,,j,ko da je: 
a,,=cos6, aU=2cos8; ~ , - , . ~ = a , , ~ - ~  = I  (i-2, n), 
Tada je D,=eosne (n€N).  Dokazati! 

14. Neka je al,=0(i=2,), a ostali cIementi determinante n-tog reda jednaki su 1. 
Dokamti 

15. Rijditi sistem jcdnaEina: 
a) hi-x,-x,=4 b) x + 2 y - z = l  

3x, +4x2-Zr,= I 1  2 x - y - z = O  
3x1-2X*+4x3=11; -x+2y=1; 

c) x+2y-z=2  d) x + y + z + t = O  
2x-y-z=O 3x-5y+z-3t=l 
- ~ + 2 y = O ;  ~ + 6 y + 3 ~ - 7 t = 2  

h -y -4z+St -6 .  

16. Odrediti a €  R za koje je sistem linearnih jednaEina saglasan i rijeWti ga: 
a )  (a- l)x+z=O b )  x+y+az+t=l c) x+y+z=a 

(a+l)x-ay-z= - I x+2y+t=O x+(l  +a)y+z=2a 
y+az= 1; x+t=a x+y+(I +a)z=O; 

a x t z = l ;  

d) ax+y+z+u=l e) x+y+z=6 
x+ay+e+u=a ax+4y+z=5 
x+y+az+u=a2 6 x + ( a + 2 ) y + 2 r = 1 3 .  
x+y+z+au=d; 

17. Odrediti a, b E R za koje je dat i sistem jednaEina saglasan i r#Et i ga: 

a) ax+ 221.2 b) ax+by+z=l c )  ax+y+z=4 
5 x + 2 y = l  x+aby+z=b x+by+z=3  
x-2y+br=3; x+by+az= I ;  x+2by+z=4. 

18. RijeZiti sistem homogenih jednaEina (J. E R): 

1 1  1 1 1 5 1 .  a) 2x+ky-3z=0 b )  2r+y-4z-O 
b) Uofltiti rezultat na determinantu reda n Ejji su elementi ap=x, aU=a ( i  # j ) .  

c) x+2y=O 
3x-y+5z=O 3x+Sy-7z=O (A+3)y+z=O 

12. Dokazati da je determinants (n + lkvog reda x - ~ Y + @ + ~ ) z = o ;  - 4x - 5y- 6z=O; x+h=O; 
n 

fl b, ako je a,,=l, i = l ,  n f l ;  
&;' 

d)  3x-y+z=O Zr+3y-z-t=0 
k - 1  - - b- y+2z=0 x-y-22-4t=O 

a,j=x,-l; i =  1, n; j=2 ,  n+I; i f j ;  aa=xi-l+b,-l, i=2, n+l .  x + ~ y + ( l + l ) z = o ;  3x+y+32-2t=o 



I- 

', 19; Provjeriti da sistem 
4 2x,-3x,+4x3-3x410 

3 x 1 - x 2 + 1 1 x 3 -  1 3 ~ ~ ~ 0  
4 x 1 + 5 x , - 7 x 3 - 2 x , ~ o  
1 3 x , - 2 5 ~ + x 3 + l l q ~ 0  
ima rjeSwjt x, =x2 =x3 =x,= I .  Da li se bez ra&uhnjl rh& tvrditi da l i  je 
dettrminanta sisterna jednaka nuli ( i l i  jc razlieita od nule)? 

20. Dokaati da sistem 
ax+by+cz+dt=O 
bx-ay+&-ct=0 
cx-dy -ax+b t=O 
clx+cy-bz-at=O 
ima jedinstvwo rjeknje sko su a, b, c, d E R i (a, 6, c, d) # (0, 0, 0.0). 

21. Rijditi sistem jedndna: 
a) x+y+z=a, b) - x + y + z + t - a ,  

x+ k y + p z = b ,  x - y + z + t = b ,  
x + k Z y + k z = = c ,  ( k + ~ ,  V = l ) ;  x + y - r - t t a c ,  

x + y + r - t = d .  

22, Qdrediti polinom P : R + R  najnibg s t t p a  koji ispunjam slij- uslove: 
a) P(l)= - 1, P(- 1)=9, P(2)= -3; 
b) P(- I )=O.  P(1)=4, P ( 2 ) = 3 ,  P (3 )=6;  
c) grahk funkcijc y =  P{x) prolazi kroz tJkt (0, I), ( 1 ,  - I), (2, S), (3, 37): 
d) grafik funkcije x =  P(y) prolazi kroz taEke (5, O), (- 13, 2), (- 10, 3), (-2, 

1). (14, -1). 

I. a) 5; 1; 1; 0. b) 0; 1; (b-a)(c-a)(c-b); (b-a)(c-a)(c-b).  

2 Ako 1. vratu odunn&no od 2,3. i 4. vmt, dobija m: 

=O; b) dodati prvu kolonu na dtugu i rpoviti dttenninantu prvoj vnti. Izlazi redom: 

t rek dajc: - ~ + ~ > Z W * ~ + ~ X - ~ C ~ X C ( - ~ ,  1). 

4, Ako na pwu kolonu dcteninante dodamo male kolwe, detennimta nt rnijenja vrijedm, p m a  
teotpmi 3 (vi). Slop je: 

1 x 2 ... i 
1 al 4 ... 4 
I az ... 4 
.................... 
1 a, 4 ... 4 

Sada jt p m a  Iormuli mi zbir ~ e t r i w  progrwije (vidi mdatak 1.3.9.): 

a= 

d) 

=O; 

c) 

a+bi-c+x+y+r b+y c+z 
a+b+c+x+y+z C+Y U + L  

a + b + c + x + y f z  a+y b + z  

... 1 1 1 1 
1 1-x 1  ... 1 
1  1 2-x . . . . . .  

1 . . . . . . . . . . . .  
1 1 ... n-x 



rj . 
D=-l,za z f  l A?=! ,  

=4, t a z = l ;  

c) D=(d-bz-cl+Zbccosa)rridarO, ~ o ~ $ ~ ~ ~ m ~ k a s i n u r a o j ~ e o m i d - ~ + ~ - Z b c a # x .  
d) Ako M pvu k o l ~ u  ddaino psetwtak kolonc, dobijcmo 

I J3 2x 
Sada jt za s- --+-i-cis-, i=cis2%=1, tako dajz D 

2 2 3 
e) Sada jc t' = I ,  tj. r'+ r+  1 =O (z f I), tako d* je nukm dodaYaqja svib k o l m  M p u  ~ O I W U  

11 x , - , . - .  XI: I 
Vandcrmondwva dcterminanta (n- I)-wg d. 

7 . 0 ~ 0  je Vandermondeova detcrmiuanta n-tog & koju &no d r i  sa V,. PomnoZimo k-ru 
kolonu detmnioantc V. sa -x. i dodajmo je (k+ lbvoj koloni redm za k-n- 1, n-2, . . . , I .  Na 
taj nnaEi P dobijc: 

dobija oe odakk rt dobije 
V. = ( x ~ - x I ) ( x ~ - ~ ~ ) . . - ~ . - & - I ) ~ ~ - ~ ~  ~ . ~ @ . - ~ I ) ( X , - X ~ ) . . . ~ - % - ~ ) ( % - X . - ~ ) (  

V, -I= (x. -,- x ~ ) ( x  I-I-~a)...(~I-I-~.)V.-~I l ( % - ~ - x i ) ( x . - l - ~ a ) . . . k - ~ - ~ ) (  

v,= 

Zapirtti p a j u  trougonu detenniitu kod koje su svi v i e l a n c n t i  is@ d a m  d i j a w j s d l u l i  
nuli i provjxiti da P nju vrijedi iai raultat. 

b) Dijqomlna detenninanta jc iMovrrmeao i (donja i gornja) tmugaona, tc za nju vrijcdi isti 
rrzulfat. 

1 XI-X. XI (xz-x,) ... *-=(x,-x,) 
1 x,-x. x,(x,-x,) ... g-l(x2-xm) 
... ... . . . . . . ... 
1 X.-l-X. X.~,(x"-,-x.) ... ~.,I:(X"-~-X,) 
1 0  0 ... 0 

9. Konjugmaoa vrijednoat dctcrminantc je 

10. Ako o m  dttcrminnnm om&no s* D ( x .  y), tada e data j&a&m kr& zapimjc u oMiku 
D a y)=O. 
Ta jsdnaEias jt litlwru po x i y, tc p m h y l j a  ~ u ~ p r a v c a .  Kako jc, osbn top, 

I a /(a) 1 b f (bl 
D(a,f (4)- 1 a /(a) -0: D(b.f(b))== 1 a f (a1 =O, 

I I b f ( b ) (  1 1 b , ( b ) ) (  
jcr u detenninantama D (a,f(a)) i D (6. f (6)) poatoje dvije jednake vrstc. M a  tome. pnva 
D (x.y)=O p r ~ I a d  kmz Wkc A (a, f (a)), B(b, f (b)b ito je i trcbdo dotrzati. 

=9.4.4-4.4=9.4.(vidi pdatak 8). 
b) Istim tm6ormacijama (koje ae mijenjaju vrijc.dnost dcrcrminante) h o  i u dukju a) dobijc rc 

dijagooalna determinanla, tako da jc 
D=[x+(n-l)n](x-ar-'. 

11. a) Sabaimo d o m  fm Lolone od dmge & pttc i dodajrno prvaj. a potom odmimo prvu vntu 
redom od wake vnte pohili od druge do par (zadnje) m t e .  Dobije st (dijlgwalol determi- 
-w 

12. Odwti prvu VWU redom od svake vnte mi od  drug^ do plj tdajc (n+ ltve vne .  Dobijc se 
dijagonalna determinant*, odakk z, pnk, dobi* t a a i  m l t a l .  

D = 9  

13. Ak0 determinrntu D,,, nzvijemo po elemcntima posljednjc vmc, dobijtmo 
(1) Dm+, -2#!i@D,- Da-I .  
P~ttposavimo nda da ru t a k  formuk 
(2) D.-, =ma (m-  I)& D,-cosne (induktim pmpravka) .  

Tab jt, pmna (I) i (2), 

Na osnovu definifije dctmninantt D. imamo 

9 1 1 1 1  
9 . 5 1 1 I  

1 5  1 
9 1  1 5 1  
9 1 1 1 5  

9 1 l O O  
0 4 0 0 0  

I = O O 4 O O  
0 0 0 4 0  
0 0 0 0 4  



=(3, 1, l h  
jer jc 

4 - 1  -1 2 4 -  - I  4 

3 -2 11 

b) (*, y, +t- 1, 0, -2); c) (x, Y, 2)-(4, 2.6); 
d) Dcterrninaata siacma D = 6 , 7 -  11 +0, dcterminante mpoznatih 

D,-3.191, D,=6.5.7, D,= -3.213.D,= -6.24, 
tako da jc 

(e o, 5 2) =(IQI 5 -213 
(1. y, 2, 1) -  - ---- - "). 

D '  D '  D' D 154' 11' 154 ' 77 

MoguCi su sluEajcvi 
If) D+09(o#OAa+ - 1 Aa#2). 
Tada sistem ima jedinstveno r j e b j e  

(F. Y, z)= 

(ii) a=O-(D-0 A D,t - 1 +0):, sistern je w&s8n (U tom sluCaju prva -inn -x+ r-0 
jc paalijEfaa drugoj jed-ni x -  z= - 1); 
(iii) a =  - f*(D=O, D,= -2$0):, sistem je nes@asnn. (u ovom sluhju su pprotiwj&ae drup 
y - t = -  1 i trek y - z = l  jedaaEixta). 
(iv) a=2=(0=0, D,= 1 PO), sistcm je  waglasan. 

b) Determimate istema i nepomatih su: 
D-Zd,Dx=3a-2.DI=-d. D r = 2 a - ~ ,  Dr=Zd-3a+2. 
21 a +O (*D+O) sistem ima jbdins~veno rjeknje 

2 2 '  2 '  h a  2d 
dokzs a=O+(D==O, ~,=-2+o),rjenistan-. 

ZI a=O je D=Dl= D2-D,-0. te je potrcbno dodarno rarmalrrqie. U tom slubju sisrem se 
svodi M 

jednu j c d d o u .  U owom slubju dvije aepouratc m o h o  birati proizvoljno, npr. x =a, y = O  i 
a = -a- fl, tj. listem jc aaglasm i irna bcskondno m n o p  +%ja ili @h, BE R) 
(x. Y* I)= (% a - m- s,. 

d) Za waj sham je 
D=(a+3)(a-IT, p - ( d + h + 3 ) ( a - l Y ,  
D,- -($+a-l)(a- IT, Dz=(2a+1)(a- I)', D,=(o'+3d+b+l)(a- I?. 
Pruna tome, rdikujemo tri 8luEaja: 

(0 a=l*@QI. B, TER)(X. Y, a. 4 = ( l  -a- B-Y, s B. 7);  

za a =  - 3jc D =  DL = D,= D1-0, tc su potrcbm dodatna ispitivanja. Prirnijrtiti da s sabiranjem 
2. i 3.jadnaEinc dobije 3x+3y+3z= 18, ito je ekvivalcntno s prvom jednaEinom. Dakk, u ovom 
sluhju irna bcskonaho mnogo r-ja. Tako iz I.  i 3. jedndine izlazi: 

17. a) Kskoje 0 - 2  (ab-12). D,=4(b-4). ~ ~ = a b - ' 1 2 -  l0(b-4) D3=8(a-3), lo za ab+ I 2  sistem 
irna jedinstvtno rjeBmje 

ab-IOb+28 4(a-3) 

d - 1 2 '  2(ab-12) ' +A ab-12 
Za a = 3 A b = 4 ( hob = 12) sistem ima beskonaho rnnogo jcgwja; iz prw dvije jcdnaEine izlazi : 

2% ah= l Z A b + 4 ( h a g 3 ) k  
D-0 A Dl #0, te je sistem prot ivj&n.  

b) Sadaje D=b(a+Z)(a-ly, Dt=b(a-b)(a-1) 
4=(a-l)(ba+b-Z), D,-b(a-l)(a-b). 
ti) P m a  tome, u D- b(a+2J(a- l)l#Osb+O Aof  - 2 Aa# 1 sistcm ima jedinslvtno rjcknje 

b=O jc D=DI=D3=0hD2=-2  (a-1) tako da je D,+O za a#  l (i b-01 le je za 
baOha+l  protivrj&an;un-I, b=Osistcm ~ s v o d i n a x + r - I ,  x+z=O,x+z=l,Sto 
h PtoliwjeEno. Dakle, zn b=O sistm je protivrjehn. 



( i l i )  Za a = 1 jc D = Dl = D, P Dj =o, te su porrcbna dodatna islreivanja. Tada r sistm svodi na 

te a vidi da jc ili sirran protivrjs~an za a- 1 nb+ 1, a do za cl= l A b -  l ima btskoa&m mnogo 
rjcsCnja. 
(iv) Za a = - 2  razl~kujerno b # - 2 ~ b =  -2. 
U pmwn slubju a- - 2 Ab#  - 2 r D = O  h D 2 - 3  (b+Z)+O, t t  je sblm prolivrjor;an. U slutaju 
lradjeat-2,b=-2(*D=D,=D2=D,=O)s~stemsesvdina 

-2J-2y- t  z= 1) ( -Zx-2ytz= t 

Pmvjeriti adnju ekvivalcnc~ju i pokaaati da jc o@te rjelknje sisttma 

W y c R )  (x. y, z ) - ( - 2 y -  1, Y, - 2 y -  1). 
Pnma tome, sisrem jc saglasan: 
- za (I+ l Aa + - 2 A b f  Q h d  ima jedinstveno r j eh je  prcrna Kramerovu pravilu; 

- za (a, b ) ~  {(I ,  1). ( - 2, - 2)) sislem irna beskonah mnogo r jchja .  

U svim drugim sluEajevima sistem je protivrj&n. 

C )  Sada je 

=4b- tab- 1 .  (Prema Sarusovu* pravilu) 

(i) Za D + Os- (a - I ) b f 0- # 1 A b #O sistm, pnma K m e r u ,  ima Jodinslveno rj&nje 

I 
( i t )  Za a= 1 Ab#- je D==O AD, # 0 ,  te je sistem prolivrjebn. 

2 
1 

(iii) Za a- 1 A b =- je D -  D, = Dl= D, -0. Pokazuje sc da sistm irna beskonaEno mnogo 
2 

rjcknja. 

( t ( l ~ R ) ( x ,  Y, z)=(2-2, 2, 2) 

( i v )  Za b=O j e  D=O, Dl = 1 f 0, sistem je prollvrjoEan. 

Sam,  P. F. (1769- 1861). 

pa zbog top  (vidi d e h i j u  i tmmu 6) homogeni ahin ima aamo trivijalno rj&# za 
A #  (-7, l ) ,  rj. tada jc (x ,  y, 2)-(0 ,  0, 0)jedinstwno r jdmjc  slstema. 
Za 1- -7 sislcm se s v d i  na 

(gdje jc posljcdnjajednatioa p l j e d i  prve dvije: 
5 ( 2 * - 7 y - 3 ~ ) + 5 ( 3 x - y + 5 z ) = O r 1 9 ( ~ - 2 y ) - O ) .  
Dakle, za 11 -7 sistem ima b e s L o ~ a ~ 0  mnogo rjeknja: 

(VY f R) k Y ,  * ) - ( 2 ~ ,  Y, -Y). 
Za X = l sliEno st dobije 

b )  Determinauta shema je D m O ,  te sistcm ima netrivijalna r j e h j a  (x, y, a)=(13z/7 ,  2z/7, z) za 
svako z r  R. 

C) Za 21 E { - 5 - I )  listem imt mtrivijafna rjeknja: 

(a = - 2) Wz) Ix, Y, 2)- (h, - z. a) 
(X= - I)Wz'r)(x, y, 2)-(2, r/Z 2). 

- ~ ( L ' - ~ X - Z ) - ~ X E { ~ ~ J Z ) .  

Samo za ow vrijednosti h sistem irna nctrivijalna r)elknja. Odrediti ih, 

c) U ovom alufaju je 
12 3 - 1  -11 

16 3 o -71 

tj. D=O. 
TO r n d  da dati homomi sistcm ima netrivijdna m j a .  W o  & D,= -33f0 ,  10 se 
netrivijatna rjehja dobiju iz sistema 

Zr+3y- z= t 

(') x- y - b - 4 t  
3x+ y+3z=2t 

*a tri ntpomate x,  y, z za p r o h l j n a  vrijdnost 1. Detcrmhnut tog sistma je 
A=D,=-33. 
a &terminante nepomatih 
A== -m4, = -5s;) 

A,=22t J 
19. P o f t ~  sistem ima h v i j a l n i h  j&nja, to je D=O.  Ukoliko bi bilo suprotno, D#O. onda bi prcma 

K-erovu pmvitu sistem immo jedinstmo, trivijalno jegenje (x,, x,, x,, & ) - I 4  0, 0 .0 ) .  



P e  F brmiaanta fomata 3 x 3 aastavljwa od kacfici jc~fa iz prve tri jcdaaEiac u p ~ e  tri 
nepoznatc, rijedlifi pm tri jednak~ x,, x2, x,, &maM x, Lao pmino@n ~ijdnost .  zath 
provjeriti d0 tako dobijmo rjOjGqie pdovoljava pcc~stalu, EetVTtu jodnaEiau. 

ta Dcttrminaata sistana je D I - ( $ + b f + $ + f f ) # O .  

Rjtknje se m& dobiti Kramcronm metodom. Na drug &$in 01 k b ~  ako &r~mtrtmo svc 
jcdnabne, ili sabermo svc jednatinc poSfo smo drugu pdmnoZili a Ir', a t&u $a k ill, najtad, 
saberno jednafinc pogto smo drugu jednarinu pomnotili sa k, a t d u  sa k'. Prl tome se 
primjenjuje uslov I + k + k'-0. 

gdje jc s=a+b+c+d .  Prirnipili Kramerov mctod ili sabrati sve jcdnaEine i dobii~ jedn&~no 
2(x+y+z+t)=s. 

2Z a) IZ tri data uslova: f(1)=1, f(- 1)=9. f(2)= -3, m o g b  je dobiti tri j d r d n e  t t  odrediti tri 
atpoplilta kmfhjjmta, pa jc ttaacni polinom dntgog steptna 
y=P,(x)=ax'+bx+c. 
Ir dalih uslova dobije se sistem jednabna 
a+ b+c=-1 
a- b + c =  9 9(0, b, c )=( l ,  - 5 ,  3), 

4a+2b+c= - 3  

(1 

I 
y=P(x)=r'- 5x+3; 

b) y=W-52 i -7 ;  c) y=3x'-$$+I; d)x=f-3$-5y+5. 

2 X 
23. a) x=-; b) x =  *-+2klt, ~ P N ;  c) ako w prva vrsta d m e  od svih ostahh, dobije se dijagonalnsl 

3 6 
determinanta, tako da sc W n a  svodi na 
-x( i -x)(2-x). .  .(n-1-x)=Oroxr (0, 1, 2, ..., s-1). 
Prirnjew: JednsEina c) se m& roetiti, & da se ne izmhm dettrminanta. Dovoljno je zakljuEi~i 
da se radi o algebarskoj jednabni ,tog steppna, koja onda ima t&no n brim. Tako je a 
x- k~ {O, 1, . . . , n )  data determinanta jcdaaka nli. jer w joj jcdnakc prva i (k+2)-va kolona. 
Jasno, oikrivajuki sve nule, mogu& je zapisati hhorieaciju polinoma, tj. sraEunati delerminantu. 
Koristiti to u d) I e) te dokamri: 
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